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Стаття присвячена дослідженню можливостей використання інструментів штучного інтелекту для розвитку 
програмувальних компетентностей здобувачів вищої освіти різних спеціальностей. Обґрунтовано важливість та 
проаналізовано складові програмних компетентностей, педагогічні та технологічні аспекти інтеграції ШІ у на-
вчальний процес, наведено приклади практичного застосування безкоштовних та доступних інструментів ШІ. На 
оснвоі TOWS-аналізу намічені стратегії ефективного поєднання сильних сторін ШІ з навчальними можливостями 
та мінімізації ризиків і загроз. Результати дослідження підкреслюють важливість системного та методично об-
ґрунтованого підходу до впровадження ШІ у вищу освіту.
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DEVELOPMENT OF PROGRAMMING COMPETENCES  
OF HIGHER EDUCATION STUDENTS USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE TOOLS

This article examines the potential of artificial intelligence (AI) tools to develop programming competencies among higher 
education students across various specialties. The study highlights the growing importance of programming skills within 
digital transformation, specifically for analyzing large data sets and enhancing decision-making processes. The research 
employs literature analysis, systemic and pedagogical-technological evaluation, and a review of practical AI applications, 
alongside a TOWS analysis to develop strategies for integrating AI into programming curricula.

The article analyzes key components of programming competencies, including technical skills, analytical abilities, project 
management, and digital autonomy paired with critical thinking. It explores pedagogical and technological integration, 
illustrating how AI-based tools can solve specific educational tasks. Practical examples of accessible AI tools for programming 
exercises and data analysis are presented, and principles for regulating AI use through local regulatory documents are 
developed. Furthermore, the TOWS analysis identifies strategies to leverage AI strengths and external opportunities while 
addressing internal weaknesses and mitigating threats, such as ethical concerns and over-reliance on automated solutions.

The results emphasize the need for a systematic, methodologically sound approach that combines technological 
capabilities with pedagogical guidance. This ensures active student engagement, critical evaluation of AI-generated code, 
and robust competency development. The study outlines areas for further research, focusing on the long-term impact of AI on 
digital autonomy in higher education.
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Постановка проблеми. Цифрова трансформація зумовлює зростання ролі програмних компетентно-

стей у професійній діяльності фахівців різних галузей. Сьогодні базові навички програмування, роботи 
з алгоритмами, автоматизації обчислень і аналізу даних використовуються у професійній діяльності не 
лише ІТ-спеціалістів, а й економістів, менеджерів, інших фахівців при обробці великих обсягів інформації 
та використанні цифрових інструментів у процесі прийняття рішень. Тому такі навички мають формува-
тися у процесі підготовки випускника у вищій школі. 

У цьому контексті особливої актуальності набуває використання інструментів штучного інтелек-
ту в освітньому процесі, бо відкриває нові можливості розвитку програмних компетентностей, сприяє 
персоналізації навчання та підвищенню його ефективності. Водночас застосування ШІ в навчанні програ-
муванню потребує науково обґрунтованого підходу, спрямованого на розвиток компетентностей, а не їх 
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заміну автоматизованими рішеннями. Тому дослідження можливостей використання інструментів штуч-
ного інтелекту для розвитку програмувальних компетентностей здобувачів освіти різних спеціальностей 
є актуальним завданням сучасної вищої освіти.

Аналіз останніх досліджень та публікацій. Проблематика розвитку цифрових компетентностей 
активно досліджується в працях вітчизняних і зарубіжних науковців. Так, Є. Антонов, А. Спяк акценту-
ють увагу на організаційних та методичних аспектах цифровізації освіти [1], М. Швардак, І. Іванова зосе-
реджуються на загальних цифрових навичках [2], С. Алєксєєва визначає стратегічні орієнтири та успіш-
ні практики розвитку цифрової компетентності [3], Ю. Єчкало зі співавторами пропонують інтегровану 
педагогічну рамку розвитку цифрової компетентності в комп’ютерній освіті [4], С. Бланк зі співавторами 
встановлюють взаємозв’язок між розвитком цифрової компетентності, навичками розв’язання проблем та 
автономією здобувачів освіти [5]. 

Використання інструментів ШІ досліджується менш активно, разом з тим Ю. Сіциліцин, В. Осадчий 
аналізують можливості застосування ChatGPT у дистанційному навчанні програмування початківців [6], 
М. Махмуд зі співавторами формують рамку компетентностей у сфері AI-освіти [7], М. Васім зі співавто-
рами демонструють активне використання ChatGPT як інструменту розробки програмного забезпечення 
у студентському середовищі [8]. 

Тож, попри активне дослідження цифрових компетентностей, розвиток програмних компетентностей 
здобувачів освіти у навчальному процесі залишається недостатньо вивченим, а застосування інструментів 
штучного інтелекту для їх формування в українській освіті лише починає набирати наукового осмислен-
ня, що робить тему дослідження актуальною та практично значущою.

Мета і завдання дослідження. Метою статті є вивчення можливостей та умов застосування інструмен-
тів штучного інтелекту для розвитку програмних компетентностей здобувачів вищої освіти з урахуванням 
міждисциплінарного характеру підготовки фахівців.

Завдання дослідження: визначити складові програмних компетентностей та їх значення для 
міждисциплінарної підготовки; проаналізувати можливості та функції інструментів штучного інтелекту 
для підтримки навчання програмуванню; ідентифікувати виклики застосування інструментів ШІ у вищій 
школі; розробити рекомендації зі стратегій інтеграції інструментів штучного інтелекту в освітній процес 
за результатами TOWS-аналізу. 

Методами дослідження є аналіз літератури, системний та педагогічно-технологічний аналіз, огляд 
практичних кейсів використання інструментів ШІ та TOWS-аналіз для розробки стратегій інтеграції ШІ у 
навчанні програмувальних компетентностей.

Виклад основного матеріалу. Програмні компетентності визначаються як сукупність знань, умінь і 
навичок, необхідних для створення, модифікації та аналізу програмного коду, а також для застосування 
алгоритмічного мислення в розв’язанні прикладних задач. Вони включають:

1) базові технічні навички – розуміння синтаксису мов програмування, логіки алгоритмів, робота з 
програмними середовищами;

2) аналітичні компетентності – здатність аналізувати проблеми, оптимізувати алгоритми та виявляти 
помилки в коді;

3) проєктні навички – уміння планувати, організовувати та реалізовувати проєктні завдання у програ-
муванні;

4) цифрову самостійність та критичне мислення – здатність самостійно навчатися, перевіряти 
результати і використовувати інструменти автоматизації.

Запропонована структура програмувальних компетентностей узгоджується з європейськими підхода-
ми до формування цифрових навичок, зокрема з DigComp 2.2 [9], де програмування розглядається не 
лише як технічна здатність, а як інтегрована компетентність, що поєднує створення цифрового контен-
ту, вирішення проблем, безпеку та критичне оцінювання цифрових рішень. У контексті вищої освіти це 
означає необхідність поєднання технічних навичок програмування з аналітичним мисленням і відпові-
дальним використанням інструментів штучного інтелекту. Розвиток таких компетентностей є важливим 
не лише для ІТ-спеціалістів, але й для здобувачів різних спеціальностей, оскільки підвищує їх цифрову 
грамотність, аналітичні та критичні навички, здатність приймати обґрунтовані рішення на основі даних і 
сучасних інформаційних технологій. Зокрема для спеціальностей економічного факультету ДонНУ імені 
Василя Стуса застосування програмувальних компетентностей можливо за напрямами, представленими 
у табл. 1.
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Таблиця 1
Застосування програмувальних компетентностей за спеціальностями

Спеціальність Напрями застосування

C1 «Економіка» Обробка та аналіз економічних даних, моделювання економічних процесів, прогнозу-
вання економічних показників

D1 «Облік і оподаткування» Автоматизація бухгалтерського і податкового обліку, створення алгоритмів для оброб-
ки фінансових даних

D2 «Фінанси, банківська справа, 
страхування та фондовий ринок» Аналіз фінансових даних, моделювання ризиків, прогнозування фінансових сценаріїв

D3 «Менеджмент» Автоматизація управлінських процесів, аналіз діяльності організацій, моделювання 
стратегій

D5 «Маркетинг» Збір, обробка та аналіз маркетингових даних, створення цифрових інструментів для 
планування маркетингових кампаній

Джерело: авторська розробка.

Використання інструментів штучного інтелекту для розвитку програмних компетентностей дозволяє 
здобувачам усіх спеціальностей покращити аналітичні та цифрові навички, розвинути критичне і стра-
тегічне мислення, оптимізувати рутинні процеси та приймати обґрунтовані рішення на основі аналізу 
даних у своїй професійній сфері. Це сприяє ефективному застосуванню цифрових технологій у економіці, 
обліку, фінансах, менеджменті та маркетингу, підвищує якість професійних рішень і розвиток міждисци-
плінарних компетентностей.

Інструменти штучного інтелекту надають нові педагогічні можливості для розвитку програмувальних 
компетентностей, зокрема:

– генеративні моделі коду (ChatGPT, GitHub Copilot, Tabnine) забезпечують миттєві підказки та при-
клади програмних рішень, дозволяючи здобувачам зосередитися на логіці та структурі коду, а не на 
рутинних командах;

– адаптивні навчальні середовища (Mimir Classroom, CodeSignal, SoloLearn) підлаштовують складність 
завдань під рівень знань кожного здобувача, стимулюючи самостійне навчання, розвиток аналітичного 
мислення та практичних навичок програмування;

– інтелектуальні системи аналізу помилок та автоматичного тестування коду (HackerRank, Codewars, 
LeetCode з інтегрованими системами оцінки рішень) надають оперативний зворотний зв’язок про помил-
ки, сприяючи розвитку критичного мислення та самостійності у виконанні програмних завдань;

– системи автоматичного навчання та адаптивного тестування (ALEKS, Smart Sparrow, Khan Academy – 
AI-платформа) використовують алгоритми машинного навчання для підбору оптимального рівня склад-
ності та персоналізації навчання, підтримуючи формування індивідуальних траєкторій розвитку компе-
тентностей; 

– інтелектуальні асистенти для програмування (CodeGuru, Amazon CodeWhisperer) автоматично аналі-
зують код, пропонують оптимізацію та покращення продуктивності, допомагаючи здобувачам освоювати 
передові підходи до розробки програмного забезпечення;

– системи аналізу даних та прогнозування (RapidMiner, Orange, IBM Watson Studio) використовуються 
для обробки великих обсягів даних, побудови моделей і прогнозування результатів, розвиваючи аналітич-
не мислення та навички роботи з реальними даними у проєктній діяльності.

Використання безкоштовних та доступних в Україні інструментів ШІ з прикладами завдань для фор-
мування програмувальних компетентностей представлені у табл. 2.

Попри очевидні переваги, інтеграція ШІ у навчання програмуванню стикається з такими проблемами: 
ризиком пасивного використання генеративного коду без розуміння алгоритмів; обмеженнями безкош-
товних версій інструментів і доступом до сучасних моделей; потребою у методичній підтримці та адапта-
ції завдань під конкретні навчальні програми; питаннями етики, авторства та академічної доброчесності 
при використанні ШІ.

Тому важливо розробляти системний підхід до інтеграції інструментів ШІ у навчальний процес, що 
передбачає поєднання педагогічного супроводу з технологічними можливостями, зокрема:

1. Впровадження методичних рекомендацій та адаптованих завдань, які стимулюють самостійне мис-
лення та критичну оцінку запропонованих ШІ рішень.

2. Використання безкоштовних та доступних інструментів ШІ у рамках обмежень, поєднуючи їх із 
практичними кейсами та прикладними завданнями для конкретних спеціальностей.
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Таблиця 2
Використання ШІ-інструментів для формування програмувальних компетентностей в Україні
Інструмент Доступність Приклади завдань Очікуваний ефект

ChatGPT Онлайн, безкоштовна 
версія GPT-3.5

Python-скрипт для аналізу динамі-
ки ВВП, макрос для автоматичного 
розрахунку ПДВ, симуляція Monte 
Carlo для оцінки ризику портфеля, 
веб-додаток для введення та аналізу 
KPI, скрипт для збору даних з API 
соцмереж

Розвиток аналітичного мислення, 
підвищення цифрової грамотності, 
самостійність у програмуванні

Codeium 
Безкоштовний, працює 
через IDE (VS Code, 
PyCharm)

Автодоповнення функцій Python, 
генерація SQL-запитів, створення 
HTML/CSS-шаблонів для маркетин-
гових проєктів

Прискорення розробки коду, 
розвиток логіки програмування, 
ефективна автоматизація завдань

Tabnine 
Безкоштовний, інтегра-
ція у VS Code та інші 
IDE

Автозавершення циклів та функцій, 
генерація тестів для бухгалтерських 
або фінансових скриптів

Оптимізація написання коду, під-
вищення продуктивності роботи

Replit (AI-асистент 
+ середовище коду-
вання)

Онлайн, безкоштовний
Python-калькулятор для фінансів, чат-
бот для маркетингових опитувань, 
CRUD-операції для обліку

Практичне освоєння проєктів, 
інтеграція програмування з реаль-
ними даними

Cursor / Phind / 
Claude-Coder

Обмежена кількість 
безкоштовних запитів, 
онлайн

Аналіз фрагментів коду для фінансо-
вого моделювання, адаптація коду під 
управлінські звіти, генерація тестів

Підвищення якості коду, розвиток 
аналітичних та практичних нави-
чок програмування

Mimir Classroom 
/ CodeSignal / 
SoloLearn 

Безкоштовні базові 
функції, доступ онлайн

Персоналізація завдань з Python для 
економіки, автоматизація бухгалтер-
ських вправ, симуляції фінансових 
моделей

Розвиток самостійності, адапта-
ція навчання до індивідуальних 
потреб, формування програмних 
компетентностей

HackerRank 
/ Codewars / 
LeetCode 

Безкоштовні базові 
плани

Перевірка правильності скриптів для 
обліку, фінансів, маркетингових задач

Швидкий зворотний зв’язок, роз-
виток критичного мислення, удо-
сконалення практичних навичок

Джерело: авторська розробка.

3. Підвищення цифрової та програмної грамотності студентів, щоб вони могли аналізувати, оптимізу-
вати та адаптувати автоматично згенерований код.

4. Розробка етичних правил та академічних стандартів використання ШІ, що забезпечує доброчесність, 
авторство та відповідальне застосування технологій.

5. Моніторинг і оцінювання результатів навчання, що дозволяє визначати ефективність використання 
ШІ для розвитку програмувальних компетентностей та своєчасно коригувати навчальні стратегії.

Необхідність нормативного та етичного регулювання використання інструментів штучного інтелекту 
у вищій освіті узгоджується з підходами Європейського Союзу, зокрема з DigComp 2.2, Рамкою цифро-
вих компетентностей для педагогів DigCompEdu, Керівними етичними принципами ЄС щодо надійно-
го ШІ  [9–11]. У зазначених документах наголошується на відповідальному, прозорому та педагогічно 
доцільному використанні цифрових технологій, розвитку критичного мислення та академічної доброчес-
ності, що є особливо актуальним у контексті застосування генеративних моделей штучного інтелекту.

Нормування використання інструментів ШІ локальними нормативними документами університетів 
вимагає встановлення і контролю дотримання педагогічних принципів:

– комплементарності – ШІ має доповнювати, а не замінювати викладача та процес мислення здобувача;
– персоналізації – адаптація завдань і підказок під індивідуальний рівень знань і стиль навчання;
– активізації самостійної роботи – здобувачі мають активно брати участь у створенні та аналізі коду, 

використовуючи ШІ як допоміжний інструмент;
– розвитку критичного мислення – оцінювання і перевірка результатів, отриманих за допомогою ШІ, 

що запобігає сліпому копіюванню рішень;
– етичності використання – формування у здобувачів відповідального ставлення до генеративних сис-

тем і запобігання залежності від автоматизованих рішень.
У роботі здійснено TOWS-аналіз використання інструментів ШІ для розвитку програмувальних ком-

петентностей здобувачів вищої освіти, результати якого представлено в табл. 2.
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Таблиця 2
TOWS-аналіз використання інструментів ШІ  

для розвитку програмувальних компетентностей здобувачів вищої освіти
Внутрішні фактори Зовнішні фактори

Сильні сторони (S):
– можливість генерації коду та готових прикладів 
(ChatGPT, Copilot, Tabnine);
– адаптивність навчальних середовищ (Mimir, 
SoloLearn);
– автоматичне тестування та зворотний зв’язок 
(HackerRank, LeetCode);
– інтеграція з IDE та онлайн-платформами

Можливості (O):
– попит на цифрові та програмні компетентності у професій-
ній діяльності;
– доступ до безкоштовних або freemium ШІ-інструментів в 
Україні;
– міждисциплінарні проєкти для економіки, фінансів, менедж-
менту, маркетингу;
– підтримка дистанційного та змішаного навчання

Слабкі сторони (W):
– ризик пасивного використання генеративного коду без 
розуміння алгоритмів;
– обмеження безкоштовних версій та доступу до сучас-
них моделей;
– недостатня методична підтримка та педагогічні реко-
мендації

Загрози (T):
– етичні питання та академічна доброчесність;
– перевантаження здобувачів освіти технологічними інстру-
ментами;
– залежність від інтернету та технічних ресурсів;
– можливі юридичні або ліцензійні обмеження при викорис-
танні інструментів

Джерело: авторська розробка.

В якості стратегій за результатами TOWS-аналізу пропонуються:
– SO (Strengths–Opportunities) – використовувати адаптивні та генеративні інструменти ШІ для прак-

тичних міждисциплінарних завдань, що підвищує аналітичні та програмні компетентності здобувачів 
освіти;

– WO (Weaknesses–Opportunities) – впроваджувати методичні рекомендації та освітні кейси для об-
межених безкоштовних інструментів, щоб мінімізувати ризик пасивного використання і одночасно 
використовувати їх потенціал;

– ST (Strengths–Threats) – поєднувати автоматизовані платформи з педагогічним контролем, щоб за-
безпечити етичне та ефективне використання ШІ, уникнути перевантаження та залежності від технологій;

– WT (Weaknesses–Threats) – розробляти локальні та офлайн-версії практичних завдань для мінімізації 
ризиків, пов’язаних із доступом до інтернету та ліцензійними обмеженнями.

Висновки. За результатами дослідження констатовано:
1. Програмувальні компетентності є актуальними у професійній діяльності сучасних фахівців, оскільки 

дозволяють ефективно працювати з даними, автоматизувати рутинні процеси та приймати обґрунтовані 
рішення на основі використання цифрових технологій.

2. Інструменти штучного інтелекту надають нові можливості для розвитку програмувальних компе-
тентностей, сприяють розвитку критичного мислення та аналітичних навичок.

3. TOWS-аналіз підтвердив, що ефективне застосування ШІ можливе за умов поєднання сильних 
сторін інструментів із зовнішніми можливостями, усунення слабких сторін за допомогою методичних 
рекомендацій, контролю за ризиками та загрозами при дотриманні системного підходу.

Емпіричне дослідження ефективності використання інструментів ШІ для розвитку програмних 
компетентностей у здобувачів вищої освіти економічного профілю буде напрямом подальших досліджень.
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